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Motivacao
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Servico esperada é
exigente.

As operadoras tém
de melhorar a
gestao dos
recursos da rede.
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Objectivos

» Plataforma de simulacao para gestao
de rede multi-servico, baseada em
curvas de admissao.

* As curvas definem o limite maximo dos
recursos, para uma dada probabilidade
de bloguelo.
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Modelo Erlang-B Multidimensional
(1/2)

1. Probabilidade
de estar num
estado (i,))

2. Probabilidade
de blogueio
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Modelo Erlang-B Multidimensional

(2/2)
« Probabilidade de estar num estado (i,j):
(i,)=Y- p_i : p_é
TN

onde p, e p, € o trafego oferecido e Y € uma constante de
normalizacao:
1

c (p1+p2)°
v=0 v!

Y =

« A probabilidade de blogueio depende da largura de
banda disponivel.

02-12-2016 Instituto Superior Técnico 6/17



TECNICO
LISBOA

Slots de poténcia

« A poténcia total da EB

PHSDPA

é divida pelos servicos,
onde se pode encaixar

PHSDPA

um dado numero de
slots de poténcia.
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Caracteristicas da Célula (1/3)

« Cada servico é caracterizado por uma
caracteristica da ceélula, unica para cada
célula, na sua busy hour.

« Para voz, a caracteristica da célula é Energy
Per Bit e para HSDPA é Ppyscpy—_7x-
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Caracteristicas da Célula (2/3)

« Energy Per Bit (EPB):

EPB = Zamostras(PDCH X RI%/IAC—d)

2 )
Zamostras (RMAC—d X RMAC—d)

onde as amostras sao as estatisticas disponiveis, o
Ppcn € @ poténcia usada nos canais dedicados e
Ryac.q € 0 ritmo de transmissao total para voz.

* Protainonns = Pccy + EPB X Rypc—a
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Caracteristicas da Célula (3/3)

* Ppscu-1x:
Ppsca—tx X d Xn

| TTI

P DSCH-TX —

)

onde Ppscy—_7x € a poténcia usada em
HSDPA, d € um duty cycle, n € um factor de
activididade e I, € o Transmission Time
Interval.
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Curva de Admissao

Célula 3

Busy Hour: 17:00
R, = 939,67 kbit/s
d=[1 50]%

Numero de
estatisticas = 38
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Testes de Validacao

« Para validar o algoritmo, é escolhida uma estatistica
especifica (valor de referéncia).

- OR,, Vval serigual ao ritmo de transmisséo da BH
do valor de referéncia e o Pax gs Val ser alterlado
para a poténcia média registada nessa meia hora.

* O erro de validacao depende da distancia entre o
valor de referéncia e a curva de admissao e esta
entre 9,5% e 1%.
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Headroom (1/3)

* O headroom € um valor de percentagem que
iIndica se a poténcia maxima da EB é
superior ou inferior as necessidades e
expressa qual deveria ser a poténcia
parametrizada.

« Um trafego de referéncia € escolhido, sendo
um percentil das amostras disponiveis.
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Headroom (2/3)

Celula 3

Busy Hour: 17:00
R, = 719.14 kbit/s
d=[1 50]%

Numero de
estatisticas = 29

Mensagem:
“Headroom negativo
(6,15%); I:)max BS
devera ser 42,01W”
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Headroom (3/3)

A P,...gs foi alterada
para 42,01 W.
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Conclusoes

* O objectivo deste artigo era estudar e desenvolver
uma plataforma de simulacao multi-servico para 3G,
baseada em curvas de admissao.

O modelo Erlang-B Multidimensional fol
Implementado e as curvas de admissao foram
obtidas, tendo em conta estatisticas de uma rede
real

* Os erros de validacao sugerem confirmacao do
algoritmo e o headroom permite alteracao da
poténcia maxima da EB.
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Obrigada

Questoes
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